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Dermatoskop 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Dermatoskop mit mehreren rings urn eine Optik an- 
geordneten Leuchtdioden zur indirekten Ausleuchtung eines zu untersuchenden Feldes. Der- 
artige Dermatoskope dienen zur Betrachtung der HautoberflSche und der oberen Hautschich- 
ten in der Dermatologie imd an anderen Bereichen der Medizin. 

Aus der DE 199 38 926 Al und der DE 299 23 590 Ul sind ein optisches VergroBe- 
rungssystem beziehungsweise eine beleuchtbare optische VergroBerungseinrichtung be- 
kannt, die mindestens eine Limiiniszenzdiode aufweisen, deren Licht im wesentlichen direkt 
in Richtung auf den zu betrachtenden Gegenstand austreten kann. Ein Nachteil bei der direk- 
ten Beleuchtung ist, dass auf der zu betrachtenden Fiache storende Reflexionen entstehen. 

Aus der DE 200 22 603 Ul ist eine gattungsgemUBe Dermatologie-Handlupe bekannt, 
bei der ringformig rings vm eine Lupenoptik angebrachte Leuchtdioden ein Lichtbtindel ab- 
strahlen, das von der mattierten Innenseite eines Lupentopfes auf das Objektfeld gerichtet 
wird. An der mattierten Oberflache des Lupentopfes wird Licht absorbiert, so dass ein uner- 
wiinschter Helligkeitsverlust unvermeidbar ist. AuBerdem gelangt ein Teil des Lichts direkt 
auf das Untersuchungsfeld, so dass Reflexionen nicht auszuschlieBen sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Dermatoskop anzugeben, bei dem eine 
homogene, reflexionsfreie und intensive Beleuchtung des zu betrachtenden Objektes erreicht 
werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch je einen vor jeder Leuchtdiode angeordne- 
ten Lichtleiter gelost, dessen Basis der zugehSrigen Leuchtdiode zugewandt ist und an des- 
sen AuBenwand das von der Leuchtdiode abgestrahlte Licht total zum Untersuchungsfeld 
reflektiert wird. 

Bei dem erfindungsgemSBen Dermatoskop wird das von den Leuchtdioden, vorzugs- 
weise Hochleistungs-LEDs, abgestrahlte Licht mittels Totalreflexion praktisch verlustfrei 
auf das Untersuchungsfeld gerichtet. 

Eine besonders homogene Verteilung des Lichts uber das Untersuchungsfeld iSsst sich 
erzielen, wenn auf der Basisflache jedes Lichtleiters eine Linse angeordnet ist. Je nach dem, 
ob das Licht auf das Untersuchungsfeld gebiindelt oder gestreut werden soli, sind die Linsen 
als SammeU oder Streulinsen ausgefuhrt. 



Eine besonders kontrastreiche Beleuchtung des Untersuchungsfeldes wird ermoglicht, 
wenn zwischen den Leuchtdioden und den Lichtleitem jeweils ein Polarisationsfilter ange- 
ordnet ist. 

Fur manche Untersuchungen ist es notwendig, die zu betrachtende Flache mit einem 
gerichteten, inhomogenen Licht zu beleuchten. Hierzu sind zwischen einer oder mehreren 
Leuchtdioden und den zugehorigen Lichtleitem selektiv zuschaltbare Blenden angeordnet. In 
einer altemativen Ausfuhrungsform sind die Leuchtdioden selektiv abschaltbar. 

Die einzelnen Lichtleiter lassen sich in Gruppen zusammenfassen, so dass flir zwei 
Oder mehr Leuchtdioden nur ein Lichtleiter vorgesehen ist. In einer besonders bevorzugten 
Ausfuhrungsform ist statt einzelner, den Leuchtdioden zugeordneter Lichtleiter ein einziges 
kegelfbrmiges Prisma vorgesehen, dessen Basis den Leuchtdioden zugewandt und dessen 
Kegelwinkel so bemessen ist, dass das von den Leuchtdioden in die Basisflache eingestrahlte 
Licht an der auBeren Kegelflache total reflektiert wird. 

Bei dieser Ausfuhrungsform gewahrleistet die einteihge Ausftthrung.des/der Lichtlei- 
ter/s als Prisma eine besonders kostengunstige Herstellung und einen kostengunstigen Auf- 
bau. 

Dabei konnen die Linsen auf die Basisflache des kegelformigen Prismas aufgeklebt 
Oder an diese angeformt sein. 

Vorzugsweise weist das kegelformige Prisma eine axiale Zentralbohrung auf, an deren 
distalem Ende, wiederum vorzugsweise, eine das Untersuchungsfeld abdeckende durchsich- 
tige Kontaktplatte angeordnet ist. 

Ein besonders einfacher Aufbau des Dermatoskops ergibt sich, wenn man an dem ke- 
gelformige Prisma einen rohrformigen Ansatz anbringt, vorzugsweise anformt, der als Halte- 
rung des Prismas am Gehause des Dermatoskops dient. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform sind in der Basisflache des kegelfor- 
migen Prismas Bohnmgen vorgesehen, in die die Leuchtdioden hineinragen. Hierdurch wird 
eine besonders reflexfreie Ausleuchtung des Untersuchungsfeldes erzielt, weil kein parasita- 
res Licht direkt auf das Untersuchungsfeld gelangen kann. 

Um die mit dem Dermatoskop durchgefiihrten Untersuchungen zu dokumentieren, ist 
in einer bevorzugten Ausfuhrungsform das proximale, also das der Kontaktplatte gegeniiber- 
liegende Ende des Gehauses, so ausgebildet, dass sich uber einen Adapter eine Kamera auf 
das Gehause aufstecken lasst, und zwar so, dass die zuvor eingestellte Optik auch bei einer 



Verdrehung des Gehauses gegenliber der Kamera nicht mehr verstellt wird. Diese Ausfiih- 
nmgsform eignet sich unabhSngig von dem erfindungsgemaBen Dertnatoskop auch flir ande- 
re optische Untersuchungsgerate, z. B. Ophthalmoskope, Otoskope usw,, die ein hierzu ge- 
eignetes Gehause aufweisen und bei denen das Untersuchungsergebnis dokumentiert werden 
soil. 

Im folgenden werden Ausfuhrungsformen des erfindungsgemaBen Dermatoskops er- 
lautert. Es zeigen: 

Fig. 1 den Querschnitt eines Endstucks des erfindungsgemaBen Dermatoskops mit 
einer Blende, 

Fig. 2 den Querschnitt des Endstflcks eines erfindungsgemaBen Dermatoskops mit 

einem Polarisationsfilter, 
Fig. 3 den Querschnitt des EndstUcks eines erfindungsgemaBen Dermatoskops mit 

auf die Basisflache des kegelfbrmigen Prismas aufgesetzten Linsen und 
Fig. 4 den Querschnitt des Endstucks eines erfindungsgemaBen Dermatoskops mit 

in Bohrungen versenkten Leuchtdioden. 

Fig. 1 zeigt als Lichtleiter 1 ein kegelformiges Prisma mit einer zentralen Bohrung 2, 
an deren dem Untersuchungsfeld zugewandten Ende eine aus Glas oder durchsichtigem 
Kunststoff bestehende Kontaktplatte 3 befestigt ist. An den auBeren Rand der Basisflache 
des kegelfbrmigen Prismas ist ein rohrformiger Ansatz 4 angeformt, der Teil eines Gehauses 
ist (nicht gezeigt) oder sich auf ein (ebenfalls nicht gezeigtes) Gehause aufschieben lasst imd 
dieses mechanisch verstarkt. 

Der rohrf5rmige Ansatz 4 tragt eine Leiterplatte 5 mit rings um eine Optik 6 angeord- 
neten Leuchtdioden 7. Die Optik 6 ist in dem nicht gezeigten Gehause starr oder in Axial- 
richtung beweglich gelagert. 

Wie in der linken HSlfte der Fig. 1 gezeigt, tritt das von den Leuchtdioden 7 abge- 
strahlte Licht unter einem Winkel von 90° in die Basisflache des Prismas ein, wird an dessen 
AuBenwandung total reflektiert und von dort auf die Kontaktplatt 3 und das darunter liegen- 
de Untersuchungsfeld abgestrahlt. Dabei ist der Kegelwinkel des Prismas 1 groBer als der 
kritische Einfallwinkel an der Glas/Luft-Grenzflache, bei dem keine Brechung des Lichts 



sondem ausschliefilich Reflexion in das Glas des Prismas eintritt. Dadurch wird der Licht- 
strom verlustfrei auf die zu beleuchtende FlSche flbertragen. 

Entsprechend der Darstellung auf der rechten Seite der Fig. 1 lassen sich eine oder 
mehrere Leuchtdioden 7 mittels je eines Schiebers oder einer Blende 8 abdunkeln, so dass 
auf der zu betrachtenden Oberflache durch Schattenbildung Kontraste entstehen. Altemativ 
konnen eine oder mehrere Leuchtdioden abschaltbar sein. 

Die Darstellung der Fig. 2 entspricht der der Fig. 1 . Dabei ist zwischen den Leuchtdio- 
den 7 und der Basisflache des kegelformigen Prismas 1 ein Polarisationsfilter 9 angeordnet. 

Bei der Ausfuhrungsform der Fig. 3 sind auf die Basisflache des kegelformigen Pris- 
mas 1 Linsen 10 aufgeklebt oder angeforait, die das von den Leuchtdioden 7 abgestrahlte 
Licht auf das Untersuchungsfeld fokussieren oder streuen. Statt einzelner Linsen 10 kann auf 
die Basisflache des prismafiJrmigen Lichtleiters 1 ein durchgehender Linsenring aufgesetzt 
sein. 

SelbstverstSndlich lassen sich die Ausfiihrungsformen der Fig. 1 bis 3 beliebig mitein- 
ander kombinieren. 

Fig. 4 zeigt eine Ausfuhrungsform, bei der angrenzend an die Basisflache des kegel- 
formigen Prismas 1 und den rohrformigen Ansatz 4 ein zylindrischer Ring 1 1 angebracht, 
hier angeformt, ist. hi dem Ring 1 1 ist je Leuchtdiode 7 eine Bohrung 12 vorgesehen, in die 
die Leuchtdioden 7 hineinragen. Bei dieser Ausfuhrungsform sind die Leuchtdioden 7 vom 
Material des Ringes 1 1 umschlossen, so dass kein parasitares Licht direkt von den Leuchtdi- 
oden 7 zum Untersuchungsfeld gelangen kami. Um parasitares Licht vollig vom Untersu- 
chungsfeld femzuhalten, konnte die entsprechende Oberflache des Prismas 1 oder des Rin- 
ges 1 1 geschwSrzt sein. 

Am Boden der Bohrungen 12 lassen sich ebenso wie bei den Ausfuhrungsformen der 
Fig. 1 bis 3 Blenden, Polarisationsfilter und Linsen anordnen. 



Patentanspitiche 



1 . Dermatoskop mit mehreren rings um eine Optik (6) angeordneten Leuchtdio- 
den (7) zur indirekten Ausleuchtung eines Untersuchungsfeldes, gekennzeichnet durch je 
einen vor jeder Leuchtdiode (7) angeordneten Lichtleiter (1), dessen Basis der zugehorigen 
Leuchtdiode (7) zugewandt ist und an dessen Aufienwand das von der Leuchtdiode (7) ab- 
gestrahlte Licht total zum Untersuchungsfeld reflektiert wird. 

2. Dermatoskop nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass auf der Basis- 
flache jedes Lichtleiters eine Linse (10) angeordnet ist. 

3. Dermatoskop nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zwi- 
schen den Leuchtdioden (7) und den Lichtleitem (1) je ein Polarisationsfilter (9) angeordnet 
ist. 

4. Dermatoskop nach einem der vorstehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeich- 
net, dass zwischen den Leuchtdioden (7) und den Lichtleitem (1) selektiv zuschaltbare Blen- 
den (8) angeordnet sind. 

5. Dermatoskop nach einem der Ansprilche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Leuchtdioden (7) selektiv abschaltbar sind. 

6. Dermatoskop nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass statt mehrerer Lichtleiter (1) ein einziges kegelformiges Prisma vorgesehen ist, des- 
sen Basis den Leuchtdioden (7) zugewandt und dessen Kegelwinkel so bemessen ist, dass 
das von den Leuchtdioden (7) in die Basisflache eingestrahlte Licht an der auBeren Kegelfla- 
che total reflektiert wird. 

■■/ 

7. Dermatoskop nach den Ansprilchen 2 und 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Linsen (10) auf die Basisflache des kegelfbrmigen Prismas aufgeklebt oder an diese an- 
geformt sind. 



8. Dennatoskop nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass das ke- 
gelformige Prisma eine axiale Zentralbohrung (2) aufweist. 

9. Dennatoskop nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass am distalen 
Ende der zentralen Bohrung (2) eine das Untersuchungsfeld abdeckende durchsichtige Kon- 
taktplatte (3) angeordnet ist. 

10. Dennatoskop nach einem der Anspruche, 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass an dem kegelformigen Prisma ein rohrformiger Ansatz (4) angebracht ist, der einen Teil 
des Gehauses darstellt oder als Halterung des Prismas am Gehause des Dermatoskops und zu 
dessen mechanischer Verstarkung dient. 

1 1 . Dermatoskop nach einem der Anspruche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
dass in der Basisflache des kegelfSrmigen Prismas oder in einem an die Basisflache angren- 
zenden Ring (11) Bohrungen (12) vorgesehen sind, in die die Leuchtdioden (7) hineinragen, 

12. Dermatoskop nach einem der vorstehenden Ansprttche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das proximale Ende des Gehauses so ausgebildet ist, dass sich tiber einen 
Adapter eine Kamera oder zusatzliche Optik auf das GehMuse aufstecken lasst. 

13. Dermatoskop nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause 
so mit der Kamera gekoppelt ist, dass die zuvor eingestellte Optik (6) auch bei einer Verdre- 
hung des Gehauses gegenuber der Kamera bzw. zusatzlichen Optik nicht verstellbar ist. 
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Dermatoskop 
Zusammenfassung 

Bei einem Demiatoskop mit mehreren rings um cine Optik (6) angeordneten Leuchtdi- 
oden (7) ziir indirekten Ausleuchtxmg eines Untersuchimgsfeldes ist vor jeder Leuchtdiode 
(7) ein Lichtleiter (1) angeordnet, dessen Basis der zugehorigen Leuchtdiode (7) zugewandt 
ist und an dessen AuBenwand das von der Leuchtdiode (7) abgestrahlte Licht total zum Un- 
tersuchungsfeld reflektiert wird. Vorzugsweise ist statt mehrerer Lichtleiter (1) ein einziges 
kegelformiges Prisma vorgesehen, dessen Basis den Leuchtdioden (7) zugewandt xmd dessen 
Kegelwinkel so bemessen ist, dass das von den Leuchtdioden (7) in die BasisflSche einge- 
strahlte Licht an der SuBeren KegelflSche total reflektiert wird. 



Fig. 1 
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